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TECNOLOGIA = INVESTIGACION

Como Uruguay se imagina los parkings para vehiculos
eléctricos en el futuro

El grupo de Matematica Aplicada a Telecomunicaciones y Energia de la ORT analiza este fendmeno
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Un faxi eléctrico se carga al lado de [a Imtendencia de Montevideo.
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Tu auto se quedd sin combustible. Vas a la estacion de servicio y le pedis al pistero que te llene el tanque. En
menos de cinco minutos el problema esta resuelto. En el futuro, cuando tengas un auto eléctrico, este sencillo
procedimiento no sera igual. ;Como llenaras la bateria de tu auto? ;Solo en tu casa? ;Y si se te agotd y no te da
para volverte desde tu trabajo?
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Algunas preguntas tienen respuestas matematicas. Y en eso estan Andrés Ferragut y Fernando Paganini, de la
Universidad ORT, quienes lideran proyectos sobre movilidad eléctrica en el grupo de Matematica Aplicada a
Telecomunicaciones y Energia (MATE), que funciona desde 2005 y desde 2017 trabajan para ayudar a resolver
estas cuestiones antes de que este tipo de transporte sea masivo en Uruguay.
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vez que obedece a la proteccion del medio ambiente, presenta desafios a la infraestructura de la red.
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Los autos eléctricos san una realidad pero fodavia falta que sean realmente masivos.

Un articulo de divulgacion firmado por los investigadores de la ORT Ferragut, Paganini y Martin Zeballos, sefiala
que uno de los principales desafios que tiene el amplio desarrollo de este tema son los requerimientos que exige
la infraestructura de carga.

Para que se entienda la dificultad se compara a los vehiculos eléctricos con los servicios de video a demanda
(Netflix o YouTube).

La razdn tecnologica que explica el uso masivo del streaming es la instalacion de una red de distribucién basada
en fibra éptica, que “proveyd ancho de banda muy abundante para los hogares”. Sin la fibra éptica es dificil que
funcionase de manera correcta. De hecho, algunos usuarios de internet que tenian cobre, la anterior
infraestructura para acceder a esta, experimentaban dificultades al observar estos videos.

Los investigadores aseguran que no existe una tecnologia en Uruguay que pueda asegurar a la movilidad
eléctrica lo que la fibra éptica logré con Netflix y YouTube. “Debemos recurrir a la infraestructura de distribucion
(cables, transformadores) ya instalados”, sefialan. Y dicen que un uso inteligente de esta capacidad permitira
soportar la llegada “disruptiva” de los autos eléctricos.

Es que la recarga actual demora. “Lo que antes llevaba minutos ahora llevara horas, asi que debemos cambiar la
légica de como recargamos un vehiculo”, sefialan.

Matematica en accion

Los investigadores uruguayos han estado en contacto con un grupo de Estados Unidos que se ha dedicado a
instalar parkings con capacidad de recarga de vehiculos eléctricos. Para esta instalacién, abordaron el problema
de cdmo gestionar a quién le toca cargar en cada momento y cuanto.

“Ellos han hecho bastante punta en eso. En Uruguay todavia no estamos ahi, pero apostamos a que esovaa
ocurrir. La linea del grupo es como se deben dimensionar esas instalaciones”, comento Fernando Paganini.

Esto supone un problema matematico a los que los investigadores buscan darle una solucién. Para ello,
contemplan las distintas variables que pueden suceder en un parking.

Algunas de ellas son la cantidad de cargadores, cuanto tiempo se piensan quedar las personas que llegan,
cuanta carga tiene el vehiculo y la capacidad eléctrica que tenga la estacion.

“Si yo llego al estacionamiento y se supone que me voy a quedar varias horas, comunico al
sistema mi permanencia y cuanta recarga necesito en la bateria del auto. Basado en la
urgencia de los que estan ahi (cuanto les queda para sus deadlines), hay distintas ordenes de
prioridades que se pueden establecer’, comento Paganini.

Resolver este problema matematico importa cuando el parking esta sobrecargado de vehiculos. Si no lo est3, el
usuario podra irse con su vehiculo lleno de bateria.

“La idea es como repartirlo de forma justa y se lleve lo mas posible de lo que necesitaba”, comenté Paganini,
quien asegurd que se han divulgado algunos estudios cientificos ya publicados.

El grupo también estudia el tema de las tarifas para ofrecer este servicio. Segun aseguran, es posible brindar
descuentos o precios especiales a aquellos usuarios “mas flexibles”.

“Tenés que definir como incentivar a la gente a adoptar la tecnologia y, al mismo tiempo,
acorde a la oferta que tengas de carga. Hay cargadores muy rapidos, que son de mucho
consumo, que los instalas con una subestacion propia. Y después tenés cargadores de menor
escala que se instalan en los domicilios. Cuando uno ofrece un incentivo, tenés que tener
capacidad para respaldarlo. El estudio de como se deberia tarifar esto es un tema
relativamente abierto y empezamos a considerarlo ahora (en nuestros estudios)”, comento.

Paganini explicé que la Gnica forma de “emular” lo que hoy se hace con los vehiculos de combustién fésil es
reemplazar la bateria por una nueva. "Algunos paises lo han intentado”, contd. Este sistema permitiria seguir
operando con la mentalidad de ahora, aunque aclard que no es una tecnologia que predomine. “No significa que
no pueda predominar”, dijo.

El apoyo de la ANII

Algunas de estas investigaciones estan enmarcadas en desafios que lanzo la Agencia Nacional de
Investigacion e Innovacion (ANII) y este grupo ha logrado apoyo para profundizar sobre estos temas. Detras
de estos fondos también estd UTE, con quienes los investigadores se han reunido para avanzar sobre en la
investigacion y se seguiran reuniendo en el afio en curso.

Qué tiene Uruguay hoy

En febrero, Uruguay inauguré dos nuevas estaciones de carga para vehiculos eléctricos en Punta del Este. Estos
dispositivos permiten abastecer a un auto en 20 minutos, lo que genera una autonomia de rendimiento de hasta
200 kildmetros. Los dos puntos de abastecimiento fueron ubicados en la estacion de Ancap en la interseccion de
las rutas Interbalnearia, 10y 12.

Hoy existen 136 dispositivos de carga eléctrica en todo el pais, informo Presidencia, 23 de ellos estan en
Maldonado.

El gobierno exoneré de impuestos y de recargas arancelarias a los vehiculos eléctricos como parte de una
estrategia de descarbonizacién disefiada para el periodo 2020-2024.

Vehiculos eléctricos Fernando Paganini | Universidad ORT
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