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Se concretod la construccion de un puente utilizando madera
de pino

1& Por Juan Samuelle

Un proyecto de la Facultad de Ingenieria demostro la viabilidad del uso de esa madera en ingenieria
civil
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Blogs
El proyecto del puente sobre el arroyo Las Brujas fue financiado por el fondo FPTA 2012-INIA. i
Ignacio Mattos y el MET
de Nueva York: dejando
marca en el edificio de

El disefio, construccidn e inicio del uso de un puente construido con madera de pino demostro la eficacia
de esa alternativa a la hora de tener que trasladar vehiculos y maquinarias por sobre un curso de agua.

Marcel Breuer
Todo fue posible gracias a un proyecto titulado Disefio de puentes realizados con madera de procedencia
local para el paso de vehiculos pesados en el sector agricola y forestal, financiado por el fondo FPTA (;\
2012-INIA, explico a El Observador Agropecuario Vanesa Bafio, profesional del Instituto de Estructuras y v

Transporte (IET) de |la Facultad de Ingenieria de la Universidad de |la Republica. -

05:00 Una de las més
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visitadas inauguraciones
en la Gran Manzana tiene

Bario lidero el proyecto en el que participaron Atilio Morquio, Gonzalo Cetrangolo y Carlos Mazzey (IET);
los socios para su solicitud fueron Laura Moya (Universidad ORT Uruguay); Sebastian Dieste (RDA
Ingenieria) y Antonio Dieste (CYD Ingenieros); Santiago Diaz; y Forestal Caja Bancaria'.

Innovacién en Ameérica
Latina: un potencial sin

explotar
El objetivo, dijo, era proponer una solucion para salvar accidentes geograficos (arroyos, canales, etcétera)

Ll : . El desempefic econémico de América
para el paso de maquinaria y vehiculos durante trabajos agroforestales.

Latina en 2016 acentud la necesidad de
aumentar la productividad

Actualmente, muchos de los puentes construidos son de caracter transitorio y no cuentan con proyecto

estructural ni cumplen con los requisitos de cargas de la normativa nacional, afiadio. La provocacién, una
r
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Dado que en Uruguay existe disponibilidad de madera con potencial para ser usada con fines
estructurales, se propuso el disefio y calculo de puentes de madera de pino.

El puente fabricado con madera de pino, en una chacra en Los Cerrillos, soporta
18 toneladas.

La odisea de Blanca Luz

Tras analizar varias tipologias, se configuro en base a dos huellas de paso, conformadas por vigas dobles Brum

de madera laminada encolada (MLE) y tablero de paso de madera contralaminada (CLT).
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El puente se disefo para ser prefabricado y modular y soportar el paso de vehiculos pesados de hasta 36
toneladas, aunque el prototipo fabricado tolera hasta 18 toneladas. Tiene una longitud de ocho metros,
sin apoyos intermedios, y esta ubicado en un predio agricola sobre el arroyo Las Brujas, en Canelones.

Consultada sobre por qué se utilizé madera de pino y cual fue su procedencia, respondio que la falta de
normativa y de madera uruguaya clasificada estructuralmente hizo necesario la evaluacion de
disponibilidad de madera con potencial para ser usada en el disefio del puente.

Considerando las dos especies de mayor produccion en Uruguay (eucalytpus grandis y pinus
taeda/elliottii) se selecciono la madera de pino por ser ésta impregnable y admitir tratamiento
preservante en profundidad para su uso a la intemperie. El disefio y calculo del puente se realizo
siguiendo los requisitos de la norma europea de calculo estructural en madera (Eurocodigo 5), adaptada
a las condiciones locales.
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Cada tabla de madera usada en la fabricacion del prototipo fue clasificada estructuralmente en las
instalaciones de FCB, previo a |la fabricacion de las vigas de MLE en la empresa Raices, de acuerdo a los
requisitos de fabricacion estructural definidos en el proyecto. Para la fabricacion de los paneles CLT se
uso madera de pino de Forestadora y Maderera del Norte SA y se prenso en carpinteria Victor. La
tornilleria estructural fue importada desde Italia y los elementos de acero galvanizado fueron fabricados
por MTC. La cimentacion de hormigon y el montaje del puente fueron ejecutados por la empresa
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Sobre qué se hara en adelante tras la concrecion de esta obra, Bafo indico que el proyecto termina con la
demostracion de la viabilidad del uso de madera de pino uruguayo en la ingenieria civil, siempre y cuando
se respeten los requisitos de fabricacion y la normativa de calculo.

Este puente, concluyo, se inaugurd en diciembre de 2016 y se prevén nuevas actividades de difusion este Insertar e huilies
afio, a la vez que desde ahora se estudiaran las posibilidades de reproduccion con fines comerciales.

Actividades

El proyecto estuvo dividido en ocho grandes actividades que se ejecutaron durante dos afios: 1) Estudio
de necesidades; 2) Evaluacion de disponibilidad de madera apta estructuralmente; 3) Desarrollo de
metodologia de calculo; 4) Disefio de tipologias; 5) Analisis economico; 6) Fabricacion de vigas y tableros
y ensayos de validacion estructural; 7) Fabricacion del prototipo; y 8) Prueba de carga.
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